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OGGETTO: Invio relazione tecnica n° 23_073_RF del 07/08/2023.

Nell'ambito  dei  controlli  dell'inquinamento  ambientale  da  radiazioni  a  radiofrequenze  e
microonde, messi in atto a seguito dell'emanazione della Legge n. 36 del 22 febbraio 2001, del
D.P.C.M. 08.07.2003 pubblicato sulla G.U. n. 199 del 28.08.2003 e della L.R. n. 19 del 3 agosto
2004, si invia la relazione tecnica di cui all’oggetto.

Cordiali saluti

La Responsabile del Dipartimento
dott.ssa Laura Anglesio 

ARPA Piemonte
Codice Fiscale- Partita IVA 07176380017

Dipartimento Rischi Fisici e Tecnologici
Struttura Semplice Radiazioni Non Ionizzanti e Servizio Tarature

Via Jervis, 30 - 10015 Ivrea (TO) - tel. 01119681501 
email: dip.rischi.fisici.tecnologici@arpa.piemonte.it pec radiazioni@pec.arpa.piemonte.it

C
om

un
e 

di
 B

ar
do

ne
cc

hi
a 

  N
. p

ro
t. 

00
14

74
7 

de
l 0

9/
08

/2
02

3 
23

:5
5 

T
it.

 0
6 

C
l. 

08
 S

c.

mailto:radiazioni@pec.arpa.piemonte.it
mailto:dip.rischi.fisici.tecnologici@arpa.piemonte.it


DIPARTIMENTO RISCHI FISICI E TECNOLOGICI

Struttura Semplice Radiazioni Non Ionizzanti e Servizio Tarature

Misure in banda larga 
e in banda stretta di campo elettromagnetico

a radiofrequenze e microonde

Relazione Tecnica n. 23_073_RF del 07/08/2023

Redazione

Funzione: Collaboratore Tecnico 
Professionale Data:

08/08/2023
Renata Pelosini

Nome: Renata Pelosini

Verifica

Funzione: Collaboratore Tecnico 
Professionale Data:

08/08/2023
Mattia Vaccarono

Nome: Mattia Vaccarono

Approvazione
Funzione: Responsabile Dipartimento

Firmato digitalmenteNome: Laura Anglesio

ARPA Piemonte
Codice Fiscale- Partita IVA 07176380017

Dipartimento Rischi Fisici e Tecnologici
Struttura Semplice Radiazioni Non Ionizzanti e Servizio Tarature

Via Jervis, 30 - 10015 Ivrea (TO) - tel. 01119681501 
email: dip.rischi.fisici.tecnologici@arpa.piemonte.it pec radiazioni@pec.arpa.piemonte.it

mailto:dip.rischi.fisici.tecnologici@arpa.piemonte.it
mailto:radiazioni@pec.arpa.piemonte.it


INDICE
 1. DATI RELAZIONE.................................................................................3

 2. NOTIZIE GENERALI.............................................................................4

 3. STRUMENTI..........................................................................................6

 4. MISURE E RISULTATI...........................................................................7

 5. Misure in banda stretta e identificazione dei segnali.......................9

 6. CONCLUSIONI....................................................................................10

 7. ALLEGATI............................................................................................11

ARPA Piemonte
Codice Fiscale- Partita IVA 07176380017

Dipartimento Rischi Fisici e Tecnologici
Struttura Semplice Radiazioni Non Ionizzanti e Servizio Tarature

Via Jervis, 30 - 10015 Ivrea (TO) - tel. 01119681501 
email: dip.rischi.fisici.tecnologici@arpa.piemonte.it pec radiazioni@pec.arpa.piemonte.it

mailto:dip.rischi.fisici.tecnologici@arpa.piemonte.it
mailto:radiazioni@pec.arpa.piemonte.it


 1. DATI RELAZIONE

N° RELAZIONE 23_073_RF del 07/08/2023

TIPO DI INDAGINE
Misure in banda larga e in banda stretta di campo
elettromagnetico a radiofrequenza e microonde

DATA MISURE 17/07/2023

N. VERBALE VS_IV_067/2023

LUOGO DI MISURA
Via Pietro Micca 56/ter,

Comune di Bardonecchia (TO)

SORGENTI

Impianti siti in località Bacinetto:

radiodiffusione
telediffusione

telefonia  mobile

Impianto di telecomunicazione sito in via Montello

  ALLEGATO A) Normativa di riferimento

N° PAGINE 11
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 2. NOTIZIE GENERALI

Attività di controllo dell’inquinamento ambientale da radiazioni a radiofrequenze e microonde
eseguita a seguito della richiesta del Comitato Regionale per le Comunicazioni – CoReCom rif.
Arpa IV/NIR-23/036 e di iniziativa rif.IV/NIR-23/006 presso l’edificio sito in via Pietro Micca 56/ter,
Bardonecchia. 

Presso l’edificio sopraindicato sono state effettuate misure puntuali di campo elettrico presso il
terrazzo al  2°  p.f.t. dell’edificio,  a  vista  impianti,  in  data  17/07/2023.  E’ stata  inoltre  eseguita
un’analisi spettrale dei segnali presenti per valutare il loro contributo al campo elettrico globale
presso il terrazzo al 2° p.f.t..

Impianti presenti e richiesti nell'area oggetto d'indagine:

Gestore Indirizzo Atto ARPA
Estremi di rilascio 
(n° di prot. e data)

Frequenze (MHz) o
tecnologie

Radio 105

LOCALITA'
BACINETTO

Fg.12
Mapp.1494

Parere
Tecnico

Favorevole
51332 - 30/06/2020 99

Radio DEEJAY
Parere
Tecnico

Favorevole
51343 - 30/06/2020 100.4

Elettronica
Industriale

Parere
Tecnico

Favorevole

70595/bis -
03/11/2021

594, 610, 674, 698, 754

RADIO G.R.P.
Parere
Tecnico

Favorevole
101521 - 10/12/2020 99.3

Radiofreccia
Parere
Tecnico

Favorevole
68436 - 28/08/2020 106.8

ASSOCIAZIONE
RADIO MARIA

Parere
Tecnico

Favorevole
51341 - 30/06/2020 107.9

D FREE
Parere
Tecnico

Favorevole

70590/bis -
26/10/2021

490

Telecom Italia
Parere
Tecnico

Favorevole
66903 - 21/08/2020 LTE800, UMTS900

RTL 102.500
Parere
Tecnico

Favorevole
66909 - 21/08/2020 102.5

PERSIDERA Parere
Tecnico

Favorevole

100068 - 05/11/2021 562, 570, 642, 682, 746
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Gestore Indirizzo Atto ARPA
Estremi di rilascio 
(n° di prot. e data)

Frequenze (MHz) o
tecnologie

Vodafone
Parere
Tecnico

Favorevole
7609 - 28/01/2022

LTE800, GSM, LTE1800,
LTE2100, LTE2600

EI TOWERS
S.P.A.

Parere
Tecnico

Favorevole
94757  -19/10/2022 634

CAIRO DUE
Parere
Tecnico

Favorevole

70593/bis -
03/11/2021

570

RAI WAY
Parere
Tecnico

Favorevole
39668 - 29/04/2021

89.1, 91.9, 98.1 514, 546,
626

COMUNE DI
BARDONECCHIA

Parere
Tecnico

Favorevole
85877 - 24/09/2021

88.7, 90, 93.1, 93.8, 94.7,
97.3, 98.4, 101.2, 101.9,

105.9

R101 
Parere
Tecnico

Favorevole
51337 - 30/06/2020 106.2

Zefiro Via Montello
Parere
Tecnico

Favorevole

94316 -18/10/2022
LTE800, GSM, UMTS900,
LTE1800DSS, UMTS2100,

LTE2100, LTE2600,
LTE2600TDD B38, 5G N78
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Foto 1 – Impianto Zefiro di Via Montello  di
recente installazione (conformità impianto

registrata a ns. prot. 52581 del 09-06-2023)

Foto 2 – Impianti di Loc. Bacinetto

 3. STRUMENTI

Sono stati utilizzati i seguenti strumenti:

 Misuratore di campo elettrico e magnetico NARDA 8053 s.n. 262WY80706 corredato di:
✔ Sensore  isotropo  di  campo  elettrico  a  banda  larga,  con  risposta  in  frequenza

nell'intervallo 100 kHz ÷ 7 GHz e intervallo dinamico 0.35 ÷ 450 V/m, tipo EP745 s.n.
000WX80424, certificato di taratura LAT069 n° 1655 del 20/08/2021.

✔ Ai valori di campo elettrico maggiori di 0.4 V/m è associata un’incertezza di misura
relativa pari al 22% 

 Analizzatore di spettro portatile Narda SRM3006 s.n. L-0049 (100 kHz – 6 GHz), certificato di
taratura LAT069 n. 1819 del 02/11/2022, corredato di:
✔ Antenna triassiale Narda s.n. G-0182 (420 MHz – 6 GHz), cert. di taratura LAT069 

n.1820 del 02/11/2022.
✔ Cavo coassiale ferritato da 5m Narda 3602/02 ( s.n. AC0146); cert. di taratura LAT069 

n. 1822 del 02/11/2022.
✔ incertezza di misura complessiva inferiore a 3 dB (ai sensi della norma CEI 211-7)
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 4. MISURE E RISULTATI

Le misure a larga banda effettuate il 17/07/2023 presso il terrazzo, a vista impianti al 2° p.f.t.
sono riportate nella tabella seguente. 

In  data  17/07/2023  è  stata  inoltre  effettuata  un'analisi  spettrale  dei  segnali,  tramite
l'analizzatore di spettro portatile Narda SRM3006. Successivamente sono stati chiesti ai gestori
degli impianti i dati di funzionamento delle stazioni radio base stesse alla data del controllo.

Tabelle rilevazioni

In tabella 1 sono riportati i valori di campo elettrico rilevati a 1.5 m dal piano di calpestio presso
i siti oggetto di misure.

                             TABELLA 1: valori misurati a 1.5 m. dal piano di calpestio.

LUOGO DI
MISURA

PUNTO DI MISURA DATA
CAMPO ELETTRICO

(V/m)

via Pietro Micca
56/ter,

Bardonecchia

Terrazzo angolo NE

17/07/2023

3.9

Terrazzo angolo SE 3.5

Terrazzo angolo SE con forzatura del
traffico 5G Zefiro

4.7
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Nell’immagine seguente sono illustrati i punti in cui sono state effettuate le misure e riportate le
posizioni degli impianti di telecomunicazione con l’indicazione delle direzioni di puntamento dei
diversi sistemi radianti presenti.

Nella  tabella  2 sono  indicati  il  valore  massimo,  minimo  e  medio  con  relativa  deviazione
standard del campo elettrico misurati dalla centralina nel periodo di monitoraggio. Si riportano,
inoltre, i valori di media massima e minima registrata sulle 24 ore, nonché la media sulle 24 ore
dell'intero periodo.

TABELLA 2 – RISULTATI

Livello massimo di campo elettrico misurato
(V/m) (a) 

Valore di campo elettrico valutato
teoricamente nel punto di massima

esposizione  (b)

3.9 5.73

(a) valore comprensivo di tutti i segnali elettromagnetici, di frequenza compresa tra 100 kHz e 7 GHz, presenti
nell’area considerata, rilevato il 17/07/2023  (vedi tabella 1)

(b) valutazione teorica considerando la potenza nominale e la potenza ridotta sulle 24 ore effettuata nel
punto di di misura in banda stretta alla quota di 4.5 m (Terrazzo 2° p.f.t.), considerando le configurazioni
degli impianti, effettivamente installati e a vista dal punto di misura, richieste e valutate nei pareri tecnici. 
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 5. Misure in banda stretta e identificazione dei segnali

Le misure  a  banda stretta  sono state  eseguite  il  17/07/2023 presso il  terrazzo  al  2°  p.f.t.
dell’abitazione,  posizionando  l’antenna  all'altezza  di  1.5  m  dal  piano  di  calpestio.  Sono  stati
acquisiti  gli  spettri  relativi  alle  frequenze  che  contribuiscono  in  modo  significativo  al  campo
elettrico  totale  presente  nel  punto  considerato.  Su  tali  spettri  (disponibili  presso  questo
dipartimento) sono riportati frequenze e valori di campo elettrico, così come risulta nel corso delle
misure.  Le misure sono state effettuate  utilizzando lo strumento Narda  SRM3006 in modalità
analizzatore di  spettro.  Lo strumento,  dotato di  antenna triassiale e cavo dedicato, effettua le
misure sui 3 assi e calcola automaticamente la somma quadratica delle stesse e, tenendo conto
dei fattori d'antenna e delle attenuazioni del cavo, restituisce direttamente il valore in V/m.

Nelle tabelle seguenti si riportano i contributi delle differenti tipologie di segnale al campo totale
rilevato in banda stretta.

Tabella 3 – Campo elettrico  complessivo rilevato in data 17/07/2023 c/o terrazzo 2° p.f.t.

Tipologia segnale E misurato (V/m)

Radio FM 3.4

DVBT-2  (televisioni) 0.35

Telefonia 1.45

TOTALE 3.7

Per quanto riguarda il contributo al campo elettrico del segnale 5G N78 dell’impianto Zefiro di Via
Montello, a causa delle modalità di funzionamento dello stesso, è stato misurato effettuando una
forzatura di traffico per valutare il massimo impatto elettromagnetico del segnale  (cui sono stati
applicati  comunque i  fattori  di  riduzione  α24day e  βTDD  comunicati  dal  gestore o  richiesti  in  fase
autorizzativa). Tale contributo raggiunge al massimo 1.6 V/m. Si fa presente che l’impianto di via
Montello alla data delle misure risultava esercito con potenze molto inferiori a quanto autorizzato.
Pertanto, nei prossimi mesi si eseguiranno nuove verifiche nell’area interessata dall’impianto.
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Scheda Riassuntiva

GIORNO DELLE RILEVAZIONI 17/07/2023

LUOGO DI MISURA via Pietro Micca 56/ter, Bardonecchia

PUNTO DI MISURA terrazzo al 2° p.f.t., vista impianti

VALORE BANDA LARGA 3.9 V/m (4.7 V/m con forzatura 5G)

VALORE BANDA STRETTA 3.7 V/m 

CONCLUSIONI * NESSUN SUPERAMENTO

* Normativa di riferimento in allegato A
                                                  

Dott. Mattia Vaccarono Dott.ssa  Renata Pelosini

 6. CONCLUSIONI

Le misure puntuali  effettuate con strumentazione in banda larga,  che forniscono un valore
complessivo di tutti i segnali elettromagnetici a frequenze comprese tra 100 kHz e 7 GHz, presenti
nell’area considerata hanno indicato un livello massimo di campo elettrico pari a 3.9 V/m, registrato
presso il terrazzo al 2° p.f.t. dell’edificio sito in via Pietro Micca 56/ter, Bardonecchia.

Le misure effettuate con catena strumentale in banda stretta, presso lo stesso punto, hanno
fornito  un valore di  campo elettrico pari  a 3.7 V/m  (tabella  3), pertanto inferiore  al  valore di
attenzione ed obiettivi di qualità di 6 V/m prescritto dal D.P.C.M. 08.07.2003 (pubblicato sulla
G.U. n. 199 del 28.08.2003) e L221/2012 (G.U. Serie Generale n.294 del 18.12.2012 - Suppl.
Ordinario n. 208).

I  segnali  identificati  risultano conformi  con  quanto  censito  nel  catasto  delle  sorgenti  di
campo elettromagnetico. Tuttavia, poichè l’impianto di via Montello alla data delle misure risultava
esercito con potenze molto inferiori a quanto autorizzato, nei prossimi mesi si eseguiranno nuove
verifiche nell’area interessata dalle emissioni di tale impianto.
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 7. ALLEGATI

ALLEGATO A – normativa di riferimento

Lo Stato Italiano ha definito i limiti, i valori di attenzione e gli obiettivi di qualità per la protezione della
popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici generati a frequenze
comprese tra 100 kHz e 300 GHz con il  D.P.C.M. 8 luglio 2003  (GU n.199 del 28.08.2003). Tale
decreto è poi stato aggiornato da quanto previsto dalla L221/2012 (GU Serie Generale n.294 del
18.12.2012 - Suppl. Ordinario n. 208)

Limiti di esposizione (art. 3, comma 1)

Intervallo di frequenza Intensità di campo elettrico

(V/m)

Intensità di campo magnetico

(A/m)
[ ] 100 kHz – 3 MHz 60 0.2

         [X] 3 MHz – 3 GHz 20 0.05
[X] 3 GHz – 300 GHz 40 0.1

[X] Intervallo/i di frequenza corrispondente/i agli impianti interessati dalle misure.

Valori di attenzione* (art. 3, comma 2)

Intervallo di frequenza Intensità di campo elettrico 

(V/m)

Intensità di campo magnetico

(A/m)
[ ] 100 kHz – 300 GHz 6 0.016

* Da applicarsi  "a titolo di misura di cautela per la protezione da possibili effetti a lungo termine
eventualmente connessi con le esposizioni ai campi generati alle suddette frequenze (omissis)"

Ai sensi della L221/2012, tali valori “devono essere rilevati ad un'altezza di m. 1,50 sul piano di
calpestio e sono da intendersi come media dei valori nell'arco delle 24 ore”
                                                            

Obiettivi di qualità* (art. 4)
Intervallo di frequenza Intensità di campo elettrico 

(V/m)
Intensità di campo magnetico

(A/m)
100 kHz – 300 GHz 6 0.016

*  Da  applicarsi  "Ai  fini  della  progressiva  minimizzazione  della  esposizione  ai  campi
elettromagnetici…"  omissis "…all'aperto  nelle  aree  intensamente  frequentate…".Ai  sensi  della
L221/2012, tali valori “devono essere rilevati ad un'altezza di m. 1,50 sul piano di calpestio e sono
da intendersi come media dei valori nell'arco delle 24 ore”
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